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1. 推荐意见 

深部碳氢氧循环是调控全球 CO₂与油气资源富集的关键，定量刻

画其演化是地球系统科学前沿挑战。研究集体采用“高分辨率探测+

动力学模拟”范式，率先构建从深部储库到大气 CO₂的定量模拟框架，

取得系列原创认识：阐明地幔过渡带水经洋脊迁移触发上涌熔融形成

异常厚洋壳的机制，发现前弧底辟是俯冲碳释放的主要途径，明确大

陆裂谷期更热岩石圈与更深存储导致更多 CO₂释放，在此基础上重建

8000 万年以来的俯冲通量，提出深部碳循环与化学风化协同驱动大

气 CO₂平衡转换新模式。成果推动深部碳氢氧循环由定性认识向定量

模拟突破，开辟固体地球与表层系统耦合研究新范式。我所郑重推荐

“深部碳氢氧循环过程与机制”为 2026 年度院杰出科技成就奖（基础

研究奖）候选者。 
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3. 成员贡献情况 

排序 姓名 工作单位 主要贡献 

1 赵 亮 地质地球所 

提出并设计了深部-表层碳水循环动

力学模拟方法和技术路线，带领团队

发展了深部碳水循环动力学模拟方

法，率先开展了深部-表层碳循环耦合

作用定量描述研究 



2 郭正堂 地质地球所 

负责国家自然科学基金委“大陆演化

与季风系统演变”基础科学中心项目，

提出地球多圈层动力过程整合概念，

聚焦大陆演化与地球季风系统演变的

动力学关联过程与机制，从大陆动力

学角度解决气候系统的核心驱动力问

题 

3 杨建锋 地质地球所 

实现深部碳水动力学数值模拟方法，

提出含水过渡带上涌形成板内火山的

动力学新机制 

4 王欣欣 地质地球所 

实现了深部碳循环动力学模拟软件开

发，率先开展了伸展、挤压和地幔柱

环境下深部碳循环过程和机制的数值

模拟实验 

 


