合作题目“变化环境下的流域水资源管理及适应性”

NSFC/DFG-Joint programme " Water Resources Management and Adaptation under Rapidly Changing Environmental Conditions"
随着人口增加和经济社会的快速发展，人类活动对土地利用和流域水循环的影响不断加剧.近年来,日益凸显的气候变化更进一步加剧了这种影响. 位于半干旱地区的中国华北地区，更是首当其冲. 海河流域作为华北地区的重要组成部分，由于农业灌溉、工业和生活用水而引起的地下水超采以及随着气候变化而引发的降水量的减少，河道干枯、湿地萎缩、生态退化，已经严重影响到人民的生产和生活。以白洋淀为例,上游来水锐减,水质恶化,湿地严重萎缩,生态系统严重退化,成为天然水循环受到干扰和破坏的典型.我国东南部广大地区，同样受到气候变化和人类活动的剧烈影响。鄱阳湖流域作为长江流域的代表性流域，在气候变化的影响下, 随着三峡水库的建成和蓄水，江湖关系发生重大改变，无论流域本身上游来水还是来自长江上游的补给，都呈减少趋势，造成湖面萎缩、水生态系统退化。尤其是随着当地农业的发展，以化肥和农药为主的非点源污染，严重影响了鄱阳湖流域的水质，成为鄱阳湖生态系统健康的重大隐患。气候变化的影响日益凸现，无论是华北还是江南地区，呈现出干旱加剧、洪水突发的态势，如何针对这种日益加剧的气候和土地利用变化，通过合理调整土地利用方式和方法，采用更加合理的水资源管理和防洪措施，为经济社会的快速发展提供科技支撑和保障。
项目将结合遥感、数据同化、同位素示踪、水文地球物探、多尺度数字土壤信息获取、流域水文生态模拟技术，在充分考虑各种物理过程的反馈与相互作用机制的基础上, 建立基于先进观测系统并集成大气、植被、土壤、地下水和河川径流过程的高分辨率分布式水量水质耦合模型，定量研究和模拟在气候变化和人类活动剧烈影响下的水循环变异, 并由此导致的氮循环、土壤侵蚀和泥沙运移等过程的规律与机理，为变化环境下的水资源管理及其适应性对策提供科技支撑和技术保障。

重点研究方向：气候变化及极端事件对流域水循环的影响;多尺度数字土壤信息获取方法; N2O 与NO3 通量; 土壤侵蚀和泥沙运移;土地利用与非点源污染的关系及其对水生态系统健康的影响;地下介质非均质性对地下水补给和溶质迁移的控制作用；流域水量水质耦合模拟模型与综合分析系统。

